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KljuCna podrocja

ZDRAVJE - UDOBJE

1. Zadostno dovajanje sveZega zraka™=<\ 1. IzkoriS¢anje dobrih vrem. razmer
2. Konstantno dovajanje svezega 2l ) 2. Rekup. zraka v slabih vrem. razm.
3. Svez zrak v vseh sobahs \(\ ] - 3. Neslisno delovanje

ENERGIIA =
1. Visok izkoristek

2. Nizka poraba el. energije
3. Garantirano uravnotezenje
4. trajnostno
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1.del-Pregled razvoja tehnike rekuperatorjev v
preteklosti

2.del-Pregled tehnicnih lastnosti najnovejsih
rekuperatorjev
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ZDRAVIE — Kvaliteten zrak je osnova za zdravo bivanje v zaprtih
prostorih.

PrezracCevalni sistemi se nikoli popolnoma ne izklopijo
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Hygiene-Institut
des Ruhrgebiets

Institut fir Umwelthygiene und Umweltmedizin
Direktor: Prof. Dr. rer. nat. L. Dunemann

Hygiene lauitut + Pastfach 10 12 585 45812 Gilswnkirehen

Rotthauser Str. 18

Zehnder GmbH 45879 Golsankirchen

Comfosystems Telofon {0208 8242.0

Almweg 34 Telofax {0209) 8242.222

77933 Lahr Internet v fyg.de
Unser Zeichan: ~ W-167794-2.08 Ho
Belsankirchen, 12.09.2008

Hygienezertifikat
zur Reinit it des Liftung: Comfoetube flat 51 (mit Innenhaut)

mit dem Zentralstaubsauger Comfoclean 3000 der Fa. Zehnder GmbH
(Kurzfassung 2 zum Gutachten W-167794-08-Ho)

Priifstelle: Hygiene Institut des Ruhrgebiets
Institut fir L lthygiene und Ur J
Rotthauser StraBe 19
49879 Gelsenkirchen
Auftraggeber: Zehnder GmbH
Comfosystems
Almweg 34
77933 Lahr
Prifgegenstand: Loftungsrohr Gomfotube flat 51 mit Innenhaut
Zentralstaubsauger Comfoclean 3000 (3000 Watt)
Gutachterin: Dipl.-Ing. (FH) S. Horn
Grundlage der Prifung:

Rohrstiicke wurden mit Priifstaub beaufschlagt und anschlieBend
mit dem Zentralstaubsauger Comfoclean 3000 (3000 Watt) sowie
mit mechanischer Unterstatzung (Reinigungsbirsten) gereinigt.
Die Staubbelastung wurde vor und nach der Reinigung mittels
Wégung bestimmt.

Es wurde eine Staubentfernung ven durchschnittlich 94,9 %
bestimmt.

Gelsenkirchen, den 12.09.2008

fe Aol

(Priv.-Doz. Dr. G.-J. Tuschewitzki)
Leiter der Abteilung Wasserhygiene
und Umweltmikrobiclogie
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(Dipl.-Ing. S. Horn)
Abteilung Wasserhygiene
und Umweltmikrobiologie

Die qen bizishin sich aut e untersuchten Froben baw,
Dis Gilligk 1 adliseht, wana sich s pesets dlgen o und bl Produkten zusieich, wase s Untersachto
Prifgepenstan verandert wird,
ent darf shne nur vallstindig und unverdndert verdffantiicint ader vervielfiligr werden.
Trigar das Hygiona Instituts: Veroin zur Bakimpfung o im el

Cevi antistaticne in antibakterijske — higienski certifikat

L pos bkt
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Laftungsrohr
Comfotube flat 51
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Cevi antistaticne in antibakterijske — SKZ certifikat

« SKZ kontrola kakovosti
e Zagotovljena varnost za monterje in konéne uporabnike
e |zpolnjevanje najvisjih higienskih zahtev

« Zagotavijanje najviSje kvalitete

« Zanesljivo delovanje
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Presuh zrak pozimi, resSitev entalpijski izmenjevalec

- membrana iz Microban®
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Primerjava med navadnim in entalpijskim izmenjevalcem
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= Navaden izmenjevalec: relativha vlaga v prostoru 35% - 45%
» Entalpijski izmenjevalec: relativha vlaga v prostoru 45% - 50%
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Vpliv kondenzacije na izkoristek toplotnega izmenjevalca
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» Ko je zunanja temperatura pod 5°C,
izkoristek izmenjevalca pade, poslediCno pade temperatura vpiha v prostor T2
= Razlog je oviranje pretoka odvodnega zraka zaradi kondenzacije

MINERGIA Z PAUL  zen®
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Vpliv kondenzacije na izkoristek toplotnega izmenjevalca
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Entalpijski izmejevalec
preprecuje kondenzacijo in
zato ohrani visoke izkoristke
tudi pri zelo nizkih
temperaturah.
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Pri konstrukciji je pomembna ucinkovita izraba notran;. m@g\\
prostora za vecje udobje, zdravje in odlicne izkoristke

More efficient use of space

B Increased space for heat exchanger

B ncreased space for fan

%r
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Pri konstrukciji je pomembna ucinkovita izraba notran,;. m\E_RﬂA
prostora za vecje udobje zdravje in odliche izkoristke

= Kaj:
o VecC prostora za €im vecji izmenjevalec toplote z dobrim izkoristkom in majhnim uporom

o VecC prostora za vecje ventilatorje manjSi upor in tiho delovanje

= Zakaj:
o Vedji prihranki energije zaradi visokih izkoristkov in nizke porabe el. energije

o Vel udobja zaradi tihega obratovanja

er
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Podrocja inovacij W

1. Nadzor pretoka zraka na ventilatorjih
2. Pred grelec

3. By-pass - obvod

4. Udobna temperatura

5. Senzorika

6. Opozorilo za menjavo filtrov

er
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Prostorninski zracni tok vs. masni zracni tok

MINERGIA

Za maksimalni izkoristek rekuperacije, mora biti masni tok dovoda in odvoda izenacen!

= Zrak pri 20°C : 150 m3/h je enak 180 kg/h
= Zrak pri 0°C : 150 m3/h je enak 194 kg/h

Zakljuc€ek:

Med umerjanjem starejSih enot, so volumni zraka umerjeni, to pomeni, da je tekom leta
masno neravnovesje tudi do 8%, kar pomeni nihanje izkoristka naprave

ODA — P-ODA

Poimenovanje zracnih tokov

ODA = zunanji zrak

P-ODA = pred temperiran zun. zrak,
P-SUP = pred temperian dovod
SUP = dovod zraka,

ETA = odvod zraka,

EHA = odpadni zrak

14
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Fiksno delovanje ventilatorja

= Pri zagonu se umeri pretok zraka(m3/h) ,takrat se nastavi procente
delovanja ventilatorja na projektne pogoje
= Takoj po zagonu so pretoki uravnotezeni, kasneje pa ne

upor

“veter” “kondenzacija” “umazan filter”

jf—/_L

kraths, sredyse ix dobporo Cre variacgge wpora

Pretok zraka

----------------------------------------------------------- ventilator

er
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Konstanten volumen MINERGIA

= Pri konstantnem volumnu se pretok glede na pogoje spreminja ves ¢as in
tako ostaja uravnotezen

“veter” “kondenzacija” “umazan filter”
Pretok zraka
—_— =
_-~ Vventilator
f"
f”
-—— ’f‘
‘,a h Y ‘,‘
¢’¢ \ -
—————— - - ~-———————‘———
\\_'r"
—_—p das

= Pri konstantnem volumnu lahko pride do zaganjanja ventilatorja in hrupnosti saj

popravlja vsako najmanjSo spremembo upora _
16 Z/PAUL  zen®
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Tehnologija kontrole pretoka e W\Eﬂé\

= Umerjen pretok OK, dejanski pretok OK, ni zaganjanja ventilatorja

» Procent delovanja ventilatorja se popravlja samo pri srednje in dolgo ro¢nih spueuuujau yih upora pri
kratko roCnih pa samo kadar so velike

“veter” “kondenzacija” “‘umazan filter”
S\ —~———__ Pretokzraka
=== Vventilator
_______________________ ," -‘\____________I’—----
“buffer” “buffer”
—p Cas
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Predgrelec on/off (tehnologija odmrzavanja)

Predgrelec z fiksno kapaciteto se priziga on/off

» Tezava z izkoristki: zunanji zrak niha med -5in +8 °C

» Tezava z udobjem: dovodni zrak niha med 12 °C in 16 °C
(izmenjevalec, v katerem kondenzacija onemogoca
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——fresh air temperature (after preheater)

00:8T ¢T10Z-¢] ‘ez
00:TZ 2If -T-T1 ez

MINERGIA
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Fiksna
kapaciteta




Linijski, prilagodljivi predgrelec M

©
=
@- P-ODA temperatura zajema (za predgrelcem) -
Q
g- { Zza Klasiéni izmenjevalec 0 °C
4 1 Za entalpijski izmenjevalec -5 °C =
10
)
Za
P-ODA predgrelcem|
e e —
0
Prilagojena
kapaciteta
predgrelca
5 Pred
ODA predgrelcern
-10
cas
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Zaprt ali odprt klasicni bypass

30

20

10

-10

by-pass zaprt

by-pass zaprt
by-pass odprt

By-pass se odpre pri naslednjih pogojih
/ " Topa > 13°C (ni nevarnosti kondnezacije)

/7 " Topa < Tera (zunanji zrak hladnjesi od notranjega)

"  Tera > Teoms (znotraj topleje od komfortne temp)

Zunanja temperatura

0 10 13 20 30 _
20 Z PAUL
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Linijski zvezni by-pass

By-pass

Modulating by-pass

By-pass inactive

too warm

By-pass active

too cool

New modulating
By-pass

Comfortable

Inactive = maximum heat recovery

21

Active = partial or no heat recovery

Z PAUL
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Linijski zvezni by-pass Wﬁ“\

SUP

SUP
ETA -

NI rekuperacije

30

20

NI rekuperacije
AX rekuperacija

--------- - /
ZMANJSANA  »
10 rekuperacija /
/
/
/
/
/
0 P 7| = Vedno MAX rekuperacija kadar je ogrevalna ali hladilna sezona
/7 = NI rekuperacije Topa < Tera iN Tera > Teome (hladen zrak v pretoplo hiso)
/ = Nirekuperacije Topa > Tera IN Tea < Teowre (topel zrak v prehladno hiso)
y / » ZmanjSana rekuperacija Toup > Tdew, eta + 2 (ni kondenzacije na ceveh)
2 =  ZmanjSana rekuperacija Tg,p > 10 °C (ni neudobja)
-10 i
-10 0 10 20

Zunanja temperatura

22 Z PAUL zene®
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Linijski zvezni by-pass Wﬂé\

100% MAX rekuperacija MAX hlajenje
2
-
g
[}
Q.
2 75%
9 J
X o
g
0
S
X
N 50%
ZmanjSana
250 rekuperacija
NI rekuperacije
0%

-10 0 10 20 30

Zunanja temperatura

Moznost dovajanja hladnega zraka v pretoplo hisSo
Moznost dovajanja toplega zraka v prehladno hiSo

Avtomatsko zaznavanje letnega ¢asa(ogrevanje /hlajenje) , glede na povpre¢no zunanjo temperaturo
zadnjih 5 dni

er

23 Z PAUL zehe®




Donderdag mogelijk eerste warme dag van het jaar

Pred 2 dnevi vcCeraj danes
11°C 10°C 15°C
Obcutek toplote

24

Razlika med 15°C spomladi in jeseni

Zonder 3 op het 12ras bagin novamber. | ANP PHOTOMARCEL ANTOMISSE

19°C

Pred 2 dnevi

vceraj

19°C

danes

l"\- -
L
i

15°C

Obdutek mraza
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Uravnavanje temperature na podlagi sprememb M
temperatur in vlaznosti dovodnega in odvodnega \

30

|

f

-1C

za toplejse temperature dovoda l

4/'«6?'@ se /aﬁ/%z//y'am /Mcé(aé/a

Kon¢énemu uporabniku ni potrebno storiti ni¢ drugega kot nastaviti hladen ali

TOPEL profil’, za OPIEIS= ==
--------------------- T%F
T ABEN PNl T WA Re temperatie
dovoda
Udobna temperatura se tedensko spreminja z vr.emenom:
Poleti ,so temperature udobja visje kot pozimi
topel uporabniski profil
zima pomlad/jesen poletje

Zunanja temp. povprec¢na(RMOT)
|
o
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Uravnavanje temperature na podlagi sprememb MNERGIA
temperatur in vlaznosti dovodnega in odvodnega |

Zakaj uporaba RMOT za dosego udobne temperature? .I

Udobna temperatura ni odvisna od dejanske zunanje temperature,odvisna je
od povprecne zunanje temperature v zadnjih 5 dneh

En topel dan ne vpliva takoj na spremembo udobne temperature

prvi sonCen pomladni dan z dejansko zun. temperaturo 15 °C - >
by-pass se bo verjetno vklopil-> toplota se odvede iz hiSe

5 zaporednih toplih dni bo nekoliko zvisalo udobno temperaturo

En hladen dan ne vpliva takoj na spremembo udobne temperature

prvi oblacen jesenski dan z dejansko zun. temperaturo 15 °C - >
by-pass se verjetno ne bo vklopil-> toplota ostane v hisi

5 zaporednih hladnih dni bo nekoliko znizalo udobno temperaturo

f/%f’/(d wdbobna iem/ami«m vodi’ do /Wef/)‘a&ay'a ® J/’Me/f(/;y'ay'a nastavtre adobre

faﬂ(/aeﬁa Lure

Uravnana adoba lemperatura; aa’aé/'e brez skrbr/

er
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Zaznavanje letnega Casa MINERGIA
notranja temp

30 I |

1
Ogrevana stavba‘I Neogrevana | Hlajena stavba -

H stavba |
I -
l |

20 "
1
1
i
! = Hladilna meja RMOT
i (privzeto 20 °C)

10 i
1
fom=mmmmmmmme-  I—— » Ogrevna meja RMOT
: | (privzeto 11 °C)
1

0 Ogrevna meja RMOT in hladilna meja RMOT

se lahko nastavljata na podlagi toplotne karakteristike stavbe
(npr. zelo izolirana stavba ima nizjo ogrevno mejo RMOT)

i |

10 zima i Pomlad/jesen | poletje RMOT

0 5 10 15 20 25 =
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Standardna kontrola pretoka

Pretok je odvisen od:
» Rocna nastavitev
= Nastavitev po urniku
= CO, senzor
= Sobno tipalo viage

Tipalo vlage v kopalnici
» Merjena je relativna vlaga v kopalnici N

= Povecanje pretoka kadar nivo vlage v kopalnici preseze mejno
vrednost

Nadzor vlage z HygroPresence tipalom
= Merjena je absolutna vlaga v prostoru

» Kadar se notranja vlaga dviga pocasi, je mozno, da se dviga zaradi
zunanje vlage, zato se ni€ ne zgodi

» Kadar se notranja vlaga dviga hitro, se zaradi notranjega vira
vlage(kopalnica, kuhinja), zato se dvigne intezivnost prezraCevanja

e

er
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Regulacija s senzorji temperature in viage MINERGIA

Osnovno prezracevanje po urniku ali z CO, tipal

Senzorji tipajo temperaturo in vlago v zunanjem in odvodnem zraku
Intezivnost prezraCevanja nikoli ni nizja od osnovno nastavljene

Intezivnost prezraCevanja se lahko dvigne za izravnavo vlage in temperature

4 tipi regulacije z senzorji:

1. TEMPERATURNO PASIVNO
maksimiziranje pasivnega hlajenja ali ogrevanja pri ustreznih pogojih(z obvodom)

2. TEMPERATURNO AKTIVNO
maksimiziranje aktivnega hlajenja ali ogrevanja pri ustreznih pogoji (kadar ima sistem
vgrajeno hlajenje ali post-grelec)

3. VLAZENJE ZA UDOBJE
vzdrzevanje vlage v obmocju udobja(maksimiranje pasivnega razvlazevanja oz. vlazenja)

4. ZASCITA PRED VLAGO
izogibanje previsoki vlagi pri ustreznih pogojih

er
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Regulacija s senzorji temperature in viage '\@

TEMPERATURNO PASIVNO

Intenzivnost prezracevanja se poveca kadar
» Zahteva po hlajenju hkrati pa je pasivno hlajenje omogoceno
= Zahteva po ogrevanju hkrati pa je pasivno ogrevanje omogoceno

TEMPERATURNO AKTIVNO

Intenzivnost prezracevanja se poveca kadar
» Zahteva po hlajenju hkrati pa je aktivno hlajenje omogoceno(klima)
» Zahteva po ogrevanju hkrati pa je aktivno ogrevanje omogocCeno(post grelec)

er
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Regulacija s senzorji temperature in vlage

= Senzorji tipajo absolutno vlago v zunanjem in odvodnem zraku

» Predpostavka:
notranja vlaga je lahko za 2 g/kg viSja od zunanje zaradi zasedensoti stavbe

VLAZENJE ZA UDOBJE

Intenzivnost prezracevanja se poveca

» Razvlazevanje je zahtevano ter pasivno razvlazevanje je na voljo
(notranja absolutna vlaga je 2 g/kg viSja kot zunanja absolutna viaga)

= Relativha vlaga je izven obmocja udobja, zato izrabimo vlago v zunanjem zraku
(relativna vlage je nad 65% in zunaniji zrak je manj vlazen kot notraniji)
(relativna vlaga je pod 30% in zunaniji zrak je bolj vlazen)

ZASCITA PRED VLAGO
Intenzivnost prezracevanja se poveca kadar:

» Relativna vlaga je izven obmocja udobja, zato izrabimo vlago v zunanjem zraku

(relativna vlage je nad 65% in zunaniji zrak je manj vlazen kot notraniji)
(relativna vlaga je pod 30% in zunaniji zrak je bolj vlazen)
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Primer: kadar je zunanja vlaga previsoka... W\Eﬂé\

primer 1: primer 2:
zunaj manj vlage kot znotra] | zunaj vec vlage kot znotraj

Intenzivnost prezracevanja Intenzivnost prezraCevanja
se poveca Se ne poveca

V primeru 2, naprava ne dovoli povec€anja intenzivnosti

er
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Opozorilo za zamenjavo filtrov na podlagi W@A
pretecenega casa

Opozorilo o0 menjavi filtra se pojavi na podlagi preteCenega Casa
= Ne glede na intenzivnost prezraevanja

Opozorilo za zamenjavo filtrov na podlagi dovedenega

zZraka

= Zamenjava filtra poteka glede na m3 ali na pol leta(odvisno kateri pogoj je prej
dosezen)

» se pravi, da se opzorilo pojavi prej pri intezivnem prezraevanju -

w

er
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Povezljivost W

Control Status LED . Display
ComfoSense C
Lo
200

ComfoSwitch

Q’er
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MINERGIA

Hvala za pozornost...
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