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Princip toplotne izolacije

« Toplotna izolacija

=Zrak v prostoru / porah, vedno
zaprt.

* Gibanje zraka
=Transport toplote

Samo zaradi gibanja zraka
S¢itimo zracni ovoj!
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Toplotne izgube

Primer:
Toplotno izolirane stene

Spranja irine Imm v parni oviri.

Pogoji v okolju:
14 cm notranja temperatura +20°C
zunanja temperatura -10°C

Brez Spran;j: U-vred. = 0,3 W/m?2k Meritve:
Z 1mm Spranjo: U-vred. =1,44 W/mz2k Institut fiir Bauphysik, Stuttgart
Quelle: DBZ 12/89, Seite 1639ffw

Faktor poslabsanja 4 y 8
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Princip toplotne izolacije

|dealna toplotna
konstrukcija
— ZasScCita toplotne izolacije
— Zrakotesna ravnina
— Toplotna izolacija

ol gl Syl Ryl Sl Rl

Toplotna izolacija je zgoraj in spodaj ovita
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Transport vliage

Predviden vnos vilage
difuzija
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Transport vliage

Nepredviden vnos viage

1. konvekcija
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Transport vliage

Nepredviden vnos vilage
2. Stranska difuzija
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Transport vige

Nepredviden vnos viage

3. Vlazni gradbeni materiali
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Razlogi nastale Skode zaradi viage

Gradbena Skoda —

nocéna mora vseh
udelezencev:

nacrtovalec, arhitekt
obrtnik

dobavitelj

... In na koncu investitor
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Razlogi za skodo na objektin

drugi

projektanti
44%

vir:  Qualitatsmanagement im
Bauwesen, VDI-Verlag 1996

izvajalci46%
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Vir:

Bauschadensursachen
Razlogi za nastalo skodo

opticni

netocnost i )
POCTizgled

13%

LUIIN A 6%
Spranje ‘D
17%
\> varnost
dostopa
/V { 220
preoblikova

: poskodbe
nje .
170 zaradi
vlage
24%

Lernen aus Schaden im
Holzbau, IRB-Verlag 2000
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Skoda zaradi vlage

% P|R|o[f|o[R|Mm
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Skoda zaradi vliage
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Transport vliage

Nepredvideno navlazevanje
2. BoCna difuzija
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Posledice vlage v gradbenem materialu

Vlaga lesa v nivoju strehe: Vlaga v gradbenem
Primer: Spirovci 8/18, (e = 70 cm) lesu

L. Vsa vlaga gre najprej v izolacijo
Pri susenju lesa za:

1% bo 100 g/m? vode preslo v izolacijo
10% bolOOO g/m? vode preslo v izolacijo

20% bo 2000 g/m2 vode preslo v izolacijo

Masa lesa 500 kg/m? predstavlja ca. 10 kg/m?
d.h. 1 % suSenje = 100 g/m?

& P|R[o|f|o[R|m
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Gradbena skoda zaradi vlage

Abb.: Poskodbe vlage na podstresju
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Gradbena Skoda zaradi vlage
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Transport vliage

Nepredvideno navlazevanje

3. Vlazen gradben material
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Gradbena Skoda zaradi vlage
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Transport vliage

Predvideno navlazevanije

difuzija
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Gradbena Skoda zaradi vlage

AL

..

P|R[o|f[o|R|m

Specialisti za lesno gradnjo



Gradbena Skoda zaradi vlage
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Transport vliage

Nepredvideno navlazevanje

1. konvekcija
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Posledica slabe zrakotesnosti

Obremenitev zaradi

difuzija & | 3 vlage pozimi
potencial Zakljucek:
IZSusevanja ‘ 500 | Absolutna zasgita pred
navlazevanjem ni mogoca!
boc¢na difuzija' Wi =
J A \ i Y . ‘ 3 O % dan
[
konvekcija 5
1mm Spranja 800 pzdan

.//' PIR|O|f|O|R|M
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Moznosti za gradbene poskodbe

Predpostavka moznosti Osnove

gradbenlh pOékOdb pri Zunaj ¢imbolj odprto

nacrtovanju: Znotraj inteligentno, kolikor se le
da:

Pri nacrtqvanju prevec inovativni in 0ozimi tesniti

tolerantni do oblik im uporabe

materialov. lzsusSitev ni vedno poleti izsusiti

omogocena.

Vedno: Omogoditi izsuSevanje na vse

smeri.

P|R[o[f|o|R[m
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Moznosti za gradbene poskodbe

Praksa na gradbiS cu ni Osnhove
praksa v laboratoriju!!! . Zunaj &imbolj odprto-

« Znotraj inteligentno kolikor se le

Z netocnostjo in nepredvidenimi da:
dogodki je potrebno racunati in
planirati, to pomeni tudi z

nepredvidenim navlazevanjem. e poleti izsusiti

e pozimi tesniti

P|R[o[f|o|R[m
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Moznosti za gradbene poskodbe

Absolutna zas cita pred
vlago ni mogo ca

Resitev:
Visok izsuSitven potencial

ldealno:
Vlaznostno spremenljiva parna ovira

P|R[o|f[o|R|m
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UcCinkovitost s parnim uporom

Visok potencial za
neposkodovanost z
vlaznostnospremenljivi
mi parnimi ovirami

pozimi:
S&iti pred navlazevanjem

poleti:
‘ Visok izsusSitveni potencial

P|R[o|f[o|R|m
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Sy-srednja vrednost razli¢nih vlaznostnih vplivov

Srednja RVZ[%]

Konstantna parna ovira

Parna zapora
z. B.: PE-Folie s;=50m

Brez izsuSitvenega
potenciala pri konstrukciji
zaradi nepredvidenega
navlazevanja
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Vlaznostno spremenljiv upor

Intello und DB+

V suhi Klimi difuzijsko
zaprta

INTELLO>10m
- 0 DB+>4m

Sy-srednja vrednost razli¢nih vlaznostnih vplivov

V vlazni klimi difuzijsko
odprta
INTELLO<0,25m

DB+<0,6m
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Srednja RVZ[%]
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VIaznostno spremenljiva parna ovira

Zima Poletje Cone RZV v
konstrukcijskem
prerezu

s -Mittelwert bei unterschiedlichem

Smer difuzije Smer difuzije

Srednja okoljska vlaznost parne Srednja okoljska vlaznost parne
ovire ovire
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mittlere Raumiuftfeuchte [%]
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Vlaznostno spremenljiv upor

Sy-srednja vrednost razli¢nih vlaznostnih vplivov

Srednja RVZ[%]

Odlo ¢ilno za zas c¢ito
konstrukcije

Povratni izsusSitveni potencial
poleti

DB+ <0,60m
INTELLO <0,25m
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Vlaznostno spremenljiv upor

Odlo ¢ilno za zas cito

Sy-srednja vrednost razli¢nih vlaznostnih vplivov

Srednja RVZ[%]

konstrukcije

IstoCasno pozimi difuzijsko
tesen

INTELLO >10m
DB+ > 4m

-> INTELLO=

Svetovno najinteligentnejSa
parna ovira
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|lzracun moznosti nastanka poskodb na

zgradbah

Holzkirchen
dvokapnica 680 m
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Potencial za
nastanek skode: pro clima DB+ = 2100 g/m? leto

> s4- 50 m konst. < 10 g/m2 leto
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|lzracun moznosti nastanka poskodb na

zgradbah

Holzkirchen
Ravna streha 680 m
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Potencial za
nastanek skode: pro clima DB+ = 1300 g/m? leto

> s4- 50 m konst. < 10 g/m2 leto
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|lzracun moznosti nastanka poskodb na

zgradbah

Holzkirchen
Zelena streha 680 m
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Potencial za
nastanek skode: pro clima DB+ = 1000 g/m? leto

> s4- 50 m konst. < 10 g/m2 leto
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|lzracun moznosti nastanka poskodb na
zgradbah

'(T
S
=~
(@)
=
Q
e
@)
>
@©
=
20
o
X

Potencial za

nastanek skode: pro clima DB+ leto

S4- 50 m konst. < 10g/m?leto P|R|o[f[o|R|m
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|lzracun moznosti nastanka poskodb na

zgradbah

Davos
Zelna streha 1560 m
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Potencial za
nastanek Skode: pro clima DB+ = navlazevanje viage

> s4- 50 m konst. < 10 g/m2 leto
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|lzracun moznosti nastanka poskodb na
zgradbah

Povzetek

Rezerva za izsusitev > moznosti havlazevanja
= nenastanek poskodb na stavbah.

Z dovolj veliko rezervo ne nestanejo poskodbe!

Z vlaznostnospremenljivo parno oviro zavarujemo
konstrukcijo pred poskodbami

<~ P|R[o|f|o|R|m
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Vlaznostno spremenljive parne ovire

Niso primerna za prostore, z
konstantno povisano vilago.:

e Bazeni Uporabno:
e Vrtnarije Razliéni drugi objekti
« Toplice

» Gostinske kuhinje
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